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POUZITI

Souprava Fosfor 600 UV A se pouziva ke kvantitativnimu stanoveni koncentrace

fosforu v krevnim séru a moci na automatickych analyzatorech.

SOUHRN

V séru je anorganicky fosfor vazan ve form¢é smési hydrogenfosfore¢nant
a dihydrogenfosforecnant. Pti pH 7,4 je jejich pomér 4:1. Fosfor spolu s dal§imi latkami tvoii
soucast kostni tkané, dale se podili na stavbé fady zivotné duilezitych organickych latek, jako
jsou nukleové kyseliny, fosfolipidy a dal§i. VétSinu organicky vazaného fosforu tvofi
fosfolipidy. Fosfor se rovnéz podili na esterifikaci cukrl, coz umoziuje prubéh jejich
metabolismu, piikladem takové reakce je glykolyza cukrii. Anorganické fosforecnany v séru
a moci jsou soucasti pufrujiciho systému. Intracelularni fosfor ptedstavuji z velké casti
organické estery kyseliny fosfore¢né, extracelularné¢ wulozeny fosfor je ve formé
anorganickych fosfore¢nani.

S hyperfosfatémii se setkdivdme u nasledujicich onemocnéni: fyziologicka
hyperfosfatémie v dobé ristu, selhdni ledvin, kdy vazne glomerularni filtrace fosfatd, pfi
hypoparatyredze je zvySena tubularni resorbce fosfati a pii intoxikaci vitaminem D je
zvySena absorpce ze stieva a zpétna resorpce v tubulech ledvin.

Hypofosfatémie mulZe nastat u hyperparatyre6zy, hypovitaminézy D a po infuzi

glukézy, nebot’ inzulin zvysuje ukladani fosforu do bungk®.

PRINCIP METODY

Fosforecnany reaguji v kyselém prostiedi s heptamolybdenanem amonnym za vzniku

kyseliny dodekamolybdatofosforecné, jejiz absorbance méfend pii 340 nm je linedrné zavisla
na koncentraci fosforeCnanli ve vzorku. Pouzity detergent zvySuje rozpustnost komplexu

vV roztoku®.
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SLOZENiI SOUPRAVY

1 CINIDLO 4 x 100 ml;

2 CINIDLO 2 x 100 ml:

Kyselina sirova

Detergenty, stabilizatory

Kyselina sirova

Heptamolybdenan amonny

PRIPRAVA CINIDEL

1 CINIDLO a 2 CINIDLO jsou ptipraveny k pfimému pouZiti.

STABILITA SOUPRAVY

360 mmol/I

360 mmol/Il

3,0 mmol/I

1 CINIDLO a 2 CINIDLO jsou pfi teploté 2—25 °C stabilni az do doby expirace.

POUZITY MATERIAL

Ke stanoveni se pouziva krevni sérum a moc¢. Sérum lze skladovat pii teploté +20 az +25 °C

2 dny, pti + 2 az +8 °C 7 dnti a pfi teploté —20 °C 1 rok®. Mog lze skladovat pfi teploté +20 az

+25 °C 2 dny, pfi +2 az +8 °C 3 dny a pfi teploté —20 °C 12 t}'/dnﬁ?’.

POSTUP ANALYZY
VZOREK [ul] STANDARD [ul] | KONTR. VZOREK [ul]
SERUM 5 - -
STANDARD — 5 -
1 CINIDLO 250 250 250

Vse se promicha a za 5 min. se zmé&fi absorbance blanku standardu Apgs; @ vzorku

Agy; proti kontrolnimu vzorku.
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VZOREK [ul] STANDARD [ul] | KONTR. VZOREK [ul]

2 CINIDLO 125 125 125

Promicha se a za dalSich 5 minut se zméfi absorbance standardu Ast a vzorku Ays,.
Meérieni se provadi pfi 340 nm v 10 mm sklenénych nebo plastovych kyvetach. V ptipadé
bichromatického méieni se vedlejsi vinova délka nastavi na hodnotu 410 nm. Vzorky moce
pted analyzou nafedime 10x destilovanou vodou a analyzujeme jako sérum, vysledek analyzy

nasobime deseti.

VYPOCET
AVZ B ABle

fS(P)[mmOI/I] = Cg; - A _A
St BISt

Cst — koncentrace fosforu ve standardu (mmaol/l)

KALIBRACE A KONTROLA
Ke kalibraci se pouzivaji komeréné dodavané kalibratory napiiklad LYONORM

kalibrator firmy ERBA-LACHEMA. Ke kontrole 1ze pouzit kontrolni séra dodavana fadou
firem, napiiklad LYONORM HUM N a HUM P firmy ERBA-LACHEMA.

REFERENCNI INTERVAL*
Sérum
Pupecnik 1,20 — 2,62 mmol/l
0-10d 1,45 —2,91 mmol/Il
10d-24m 1,45 - 2,16 mmol/l
2dm-12r 1,45-1,78 mmol/l
Dospéli > 60 r
muzi 0,74 — 1,20 mmol/I
zeny 0,90 — 2,26 mmol/I
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Moc¢
Dieta 29 — 48 mmol P a 0,25 mmol Ca/kg < 32,3 mmol/d

neomezeno 12,9 — 42 mmol/d

ZNAKY ANALYTICKE METODY
NEPRESNOST

Odhady nepftesnosti v sérii a celkové nepfesnosti byly ziskdny méfenim na zakladé
protokolu EP5-A NCCLS (National Commitee for Clinical Laboratory Standards)®. Celkovy
pocet pozorovani byl N=80 u kazdé koncentrace séra. Vysledky v tabulce jsou platné pro

meéfeni na analyzatoru ADVIA 1650, Bayer.

Pramér Smérodatna odchylka Celkova | N
Vzorek mmol/I mmol/I CV %
uvnitf Mezi mezi celkova
série sériemi dny
Nizky sérovy pool 0,997 0,013 0,011 0,013 0,021 2,14 80
Vysoky sérovy pool 2,040 0,022 0,021 0,018 0,036 1,76 80
PROFIL PRESNOSTI

Profil pfesnosti byl sestaven na zakladé opakovaného méteni vzorkli sér nebo

natedénych sér fyziologickym roztokem s koncentraci fosforu v rozmezi 0,05 — 5,37 mmol/l.

Zatimco smérodatnd odchylka opakovanych stanoveni se zvySuje s rostouci koncentraci jen

velmi mirné (teckovand cara), opakovatelnost vyjadiend jako variacni koeficient (plna ¢ara)

prudce narlsta v oblasti pod 0,09 mmol/l, coz dobfe koresponduje s odhadnutou mezi

stanovitelnosti (0,07 mmol/l) vypoctené z dvaceti opakovanych meéfeni blanku a piesnosti

zjisténou v experimentu EP5-A.
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I
0.03

CV, opakovatelnost, %
s, opakovatelnost, mmol/l

0 o.01

P 600 UV A, mmol/l

LINEARITA

Linearita stanoveni fosforu byla testovana v oblasti koncentraci 0,05 — 5,37 mmol/I.
V tomto intervalu korela¢ni koeficient dosahuje hodnoty 0,9999, piimka prochazi pocatkem,
coz svéd¢i o uspokojivém proloZeni piimky méfenymi bodye. Residua nevykazuji zadny
vyznamny trend. Statisticky jsou odchylky od linearity vyznamné na hladin€é vyznamnosti
0,05 (Fe0) test = 3,07, linearni regrese, program’), prakticky vsak jsou odchylky malé,

zvlasté pokud je porovname s velikosti zaddouci bias z biologické variability (< 3,2 %)8.
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Test linearity stanoveni fosforu
A. Regresni piimka y = 1,000*x — 0,002, r = 0,9999, s ,x=0,018 mmol/l, n = 70.
Intercept statisticky nevyznamny od nuly p >0,05.

B. Graf residui. Residua nevykazuji zaddny vyznamny trend.

MEZ DETEKCE A MEZ STANOVITELNOSTI
Vypoctem z dvacetkrat opakovaného méfeni blanku byla stanovena mez detekce

0,02 mmol/I (3s) a mez stanovitelnosti 0,07 mmol/I (10s).

INTERFERENCE

Hemolytick4d séra jsou pro stanoveni koncentrace fosforu nevhodni. Hemoglobin
neinterferuje do koncentrace 1,5 g/l, bilirubin vysledky méteni neovlivituje az do koncentrace
200 pmol/l , triacylglyceroly interferuji od koncentrace vyssi nez 5,0 mmol/l. Seznam latek,
které interferuji pii stanoveni fosforu, publikoval Young DS.° Latky, které mohou tvorit
komplexni slou¢eniny s molybdenem jako citraty, fluoridy, oxalaty, tartrdt a EDTA snizuji

vyvoj zbarveni. Preferované antikoagulac¢ni ¢inidlo je heparin.
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SROVNANI S COBAS INTEGRA 400 PLUS

Bylo analyzovano 50 vybranych vzorkl pacientli na analyzatoru firmy ROCHE Cobas
Integra 400 Plus s pouzitim diagnostické soupravy Phosphate'® (Inorganic) ver. 2 od stejné
firmy. Shodné vzorky byly analyzovany soupravou SKALAB P UV 600 A na analyzatoru
Hitachi 911. Vysledky byly statisticky vyhodnoceny neparametrickou metodou podle
Passinga a  Babloka® a  diferenénim  grafem  za  pouziti  programu’.

Srovnani metody P 600 UV A s metodou stanoveni fosforu na ROCHE, INTEGRA 400

Passingova- n Smérnice Intercept r*
Bablokova (95% CI) (95% CI)
regrese
50 1,000 0,040 0,995
(0,998 az 1,008) (0,032 az 0,043)

* poradovy korelacni koeficient
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Srovnani stanoveni fosforu

A. Passingova-Bablokova regrese. Regresni rovnice y = 1,000 x + 0,040, r = 0,995. Intervaly
spolehlivosti v tabulce.

B. Diferen¢ni graf. Primérna diference 0,039 mmol/l je signifikatni na hladiné¢ vyznamnosti

a=0,01 (parovy t-test).
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